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秋
田
県
産
業
技
術
セ
ン
タ
ー
は
、
こ
の
ほ
ど
㈱
日
本
油
機
の
ベ
ン
ト
式
可
塑
化
ユ
ニ
ッ
ト
を

装
備
し
た
ベ
ン
ト
式
射
出
成
形
機
を
導
入
、「
フ
ィ
ラ
ー
高
充
填
樹
脂
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
の
精
密

成
形
技
術
の
開
発
」
の
研
究
に
着
手
し
た
。
同
技
術
の
開
発
は
次
世
代
自
動
車
向
け
フ
ィ
ラ
ー

高
充
填
樹
脂
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
の
精
密
成
形
技
術
を
確
立
し
、
地
域
の
独
創
性
を
高
め
世
界
に
通

用
す
る
秋
田
県
の
企
業
の
育
成
に
役
立
て
よ
う
と
い
う
も
の
。３
年
以
内
で
の
開
発
を
目
指
す
。

す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
放
熱
性
を
向
上
さ
せ

る
表
面
性
状
に
つ
い
て
も
検
討

す
る
。

　
最
終
的
に
は
、
ベ
ン
ト
式
射

出
成
形
機
を
用
い
て
、
高
熱
伝

導
性
樹
脂
の
転
写
性
を
向
上
す

る
精
密
成
形
技
術
を
確
立
し
、

成
形
品
内
の
異
方
性
を
制
御
す

る
こ
と
で
放
熱
性
を
向
上
さ

せ
、
現
状
の
放
熱
部
材
よ
り
軽

量
か
つ
同
等
の
放
熱
性
と
な
る

こ
と
を
目
標
と
し
て
い
る
。

　
そ
し
て
、
同
研
究
の
成
果
を

県
内
の
樹
脂
成
形
加
工
メ
ー
カ

ー
に
普
及
す
る
こ
と
に
よ
り
、

自
動
車
産
業
で
需
要
拡
大
が
予

想
さ
れ
る
高
熱
伝
導
性
樹
脂
の

製
品
開
発
・
新
規
市
場
開
拓
に

貢
献
、
ま
た
、
電
子
部
材
を
使

用
す
る
他
の
業
界
へ
も
展
開
し

て
い
く
。

す
る
た
め
、
ガ
ス
要
因
の
不
良

低
減
、
転
写
性
の
向
上
を
は
じ

め
、
二
次
加
工
レ
ス
、
金
型
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
が
削
減
で
き
る
と

い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
ほ
か
、

成
形
前
の
樹
脂
材
料
の
予
備
乾

燥
レ
ス
成
形
も
可
能
。

　
ま
た
射
出
成
形
で
は
、
低
圧

射
出
成
形
シ
ス
テ
ム
（
Ｋ
―
Ｓ

Ａ
Ｐ
Ｌ
Ｉ
）
と
充
填
制
御
（
プ

レ
パ
ッ
ク
）
と
の
組
み
合
わ
せ

に
よ
り
フ
ィ
ラ
ー
高
充
填
材
料

の
ガ
ス
抜
き
効
果
、
流
動
性
改

善
、
充
填
安
定
性
に
よ
る
精
密

成
形
が
可
能
。

　
こ
の
よ
う
な
特
長
、
利
点
の

あ
る
ベ
ン
ト
式
射
出
成
形
機
に

よ
り
、
高
熱
伝
導
性
樹
脂
の
転

写
性
を
向
上
す
る
精
密
成
形
条

件
を
明
ら
か
に
し
、
転
写
性
の

向
上
に
よ
り
成
形
品
内
の
異
方

性
を
制
御
し
、
放
熱
性
を
向
上

に
高
速
・
高
圧
で
充
填
す
る
必

要
が
あ
る
。

　
こ
の
精
密
成
形
時
に
断
熱
圧

縮
や
摩
擦
に
よ
る
剪
断
発
熱
に

よ
っ
て
ガ
ス
が
発
生
し
や
す

く
、
ガ
ス
焼
け
や
シ
ョ
ー
ト
シ

ョ
ッ
ト
等
の
転
写
不
良
の
発

生
、
ボ
イ
ド
や
フ
ィ
ラ
ー
配
向

の
異
方
性
に
よ
る
物
性
の
不
安

定
化
、
金
型
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の

増
加
が
起
こ
る
。

　
こ
の
問
題
の
解
決
た
め
、
日

本
油
機
の
新
規
ベ
ン
ト
機
構
、

使
用
樹
脂
に
最
適
な
ス
ク
リ

ュ
、
樹
脂
材
料
の
定
量
供
給
装

置
「
ハ
ン
グ
リ
ー
フ
ィ
ー
ダ
」

か
ら
構
成
さ
れ
る
ベ
ン
ト
式
可

塑
化
ユ
ニ
ッ
ト
を
装
備
し
た
射

出
成
形
機
（
日
精
樹
脂
工
業
㈱
）

を
導
入
し
た
。
ベ
ン
ト
式
射
出

成
形
は
ベ
ン
ト
孔
か
ら
水
分
、

ガ
ス
、
残
留
モ
ノ
マ
ー
を
除
去

形
不
良
、
異
方
性
に
よ
る
物
性

の
不
安
定
化
、
コ
ス
ト
の
上
昇

等
に
よ
り
適
用
は
限
定
さ
れ
て

い
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
樹
脂

製
品
の
生
産
性
や
軽
量
性
は
金

属
や
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
と
比
較
し

て
優
れ
て
お
り
、
潜
在
需
要
は

大
き
い
。

　
今
回
の
研
究
で
は
、
成
形
材

料
は
樹
脂
部
材
の
放
熱
性
向
上

の
た
め
、
熱
伝
導
性
フ
ィ
ラ
ー

を
高
充
填
し
た
高
熱
伝
導
性
樹

脂
を
用
い
る
。
高
熱
伝
導
性
樹

脂
は
フ
ィ
ラ
ー
の
高
充
填
に
よ

り
粘
度
が
増
加
し
、
流
動
性
が

低
下
す
る
た
め
、
精
密
成
形
時

加
工
性
に
優
れ
、
軽
量
と
い
う

特
長
が
あ
る
が
、
熱
伝
導
率
は

０
・
１
～
０
・
３
Ｗ
／
ｍ
・
Ｋ

と
低
く
、
放
熱
性
が
劣
る
。

　
そ
の
た
め
、
熱
伝
導
率
の
高

い
フ
ィ
ラ
ー
を
高
充
填
し
金
属

以
上
の
放
熱
性
を
持
つ
高
熱
伝

導
性
樹
脂
が
開
発
さ
れ
て
い
る

が
、
高
充
填
フ
ィ
ラ
ー
に
よ
る

流
動
性
の
低
下
に
起
因
す
る
成

の
フ
ィ
ラ
ー
高
充
填
樹
脂
コ
ン

ポ
ジ
ッ
ト
の
精
密
成
形
技
術
の

確
立
が
目
的
。
次
世
代
自
動
車

は
軽
量
化
の
た
め
の
部
品
の
小

型
化
、
薄
肉
化
、
高
集
積
化
が

進
む
と
同
時
に
、
電
子
部
材
の

発
熱
量
が
増
加
す
る
傾
向
に
あ

り
、
放
熱
対
策
の
重
要
性
が
増

し
て
い
る
。
樹
脂
は
金
属
や
セ

ラ
ミ
ッ
ク
ス
と
比
較
し
て
成
形

　
秋
田
県
産
業
技
術
セ
ン
タ
ー

は
、
社
会
の
変
革
へ
果
敢
に
挑

む
産
業
振
興
戦
略
を
政
策
に
掲

げ
、
成
長
分
野
の
競
争
力
強
化

と
中
核
企
業
の
創
出
・
育
成
の

施
策
の
も
と
、
競
争
力
強
化
に

よ
る
航
空
機
産
業
と
自
動
車
産

業
の
成
長
促
進
を
図
っ
て
お

り
、
地
域
の
独
創
性
を
高
め
世

界
に
通
用
す
る
秋
田
県
の
企
業

を
育
成
す
る
研
究
開
発
と
し

て
、「
フ
ィ
ラ
ー
高
充
填
樹
脂

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
の
精
密
成
形
技

術
の
開
発
」
に
取
り
組
む
こ
と

に
し
た
。

　
同
研
究
は
具
体
的
に
は
、
潜

在
需
要
が
大
き
い
次
世
代
自
動

車
（
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
・
電
気

自
動
車
・
燃
料
電
池
車
）
向
け秋田県産業技術センターに設置されたベント式射出成形機

次
世
代
自
動
車
向
け
に
研
究

ベ
ン
ト
式
射
出
成
形
機
を
導
入

恨
懇

今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今
今

ス
周
期
の
大
幅
延
長
。

▽
メ
ッ
キ
、
塗
装
な
ど
の
表
面

性
の
向
上
▽
金
型
メ
ン
テ
ナ
ン

ダ
・
ス
ク
リ
ュ
の
摩
耗
と
、
ホ

ッ
パ
下
の
異
常
摩
耗
が
軽
減
さ

れ
る

―
な
ど
の
特
長
、
利
点

が
あ
り
、
単
体
で
成
形
不
良
対

策
と
し
て
、
高
い
評
価
を
得
て

お
り
活
躍
中
で
あ
る
。

ベ
ン
ト
式
射
出
 

成
形
法
の
特
長

　
ベ
ン
ト
式
射
出
成
形
法
の
特

長
は
次
の
通
り
。

　
【
ベ
ン
ト
ア
ッ
プ
と
樹
脂
替

え
対
策
】
ス
ク
リ
ュ
形
状
と
原

料
定
量
供
給
装
置
「
ハ
ン
グ
リ

ー
フ
ィ
ー
ダ
」
に
よ
り
解
決
（
供

給
状
況
を
目
視
で
確
認
）
。【
乾

燥
レ
ス
に
よ
る
メ
リ
ッ
ト
】
乾

燥
機
不
要
▽
乾
燥
電
気
代
ゼ
ロ

▽
乾
燥
手
間
ゼ
ロ
▽
乾
燥
時
間

ゼ
ロ
▽
原
料
ロ
ス
ゼ
ロ
▽
乾
燥

機
か
ら
の
発
熱
ゼ
ロ
▽
原
料
切

り
替
え
の
迅
速
化
。【
ベ
ン
ト

孔
の
役
割
と
効
果
】
水
分
・
モ

ノ
マ
ー
ガ
ス
の
完
全
除
去
▽
不

純
物
を
内
蔵
し
な
い
高
品
質
成

形
品
の
生
産
▽
不
良
品
の
激
減

ダ
内
の
ガ
ス
等
を
、
吸
引
装
置

で
除
去
（
シ
ル
バ
ー
・
ひ
け
・

金
型
汚
れ
の
減
少
）
③
シ
リ
ン

ー
が
自
社
工
場
で
ス
プ
ル
・
ラ

ン
ナ
や
不
良
品
な
ど
を
粉
砕
し

た
も
の
を
再
び
ペ
レ
ッ
ト
に
で

き
る
再
生
ペ
レ
ッ
ト
自
家
製
造

装
置
「
Ｓ
Ｒ
ル
ー
ダ
ー
・
バ
ン

ビ
」
の
開
発
製
品
の
中
で
新
た

に
開
発
さ
れ
た
。

　
Ｓ
Ｒ
ル
ー
ダ
ー
・
バ
ン
ビ
は
、

ベ
ン
ト
式
に
な
っ
て
お
り
、
ま

た
粉
砕
材
を
供
給
す
る
際
に
定

量
供
給
装
置
を
使
っ
て
い
る
と

シ
リ
ン
ダ
内
の
摩
耗
が
ほ
と
ん

ど
な
く
、
さ
ら
に
樹
脂
か
ら
の

水
分
や
ガ
ス
が
供
給
装
置
側
か

ら
抜
け
て
い
く
。
こ
の
よ
う
な

こ
と
か
ら
、
射
出
成
形
機
の
ス

ク
リ
ュ
内
に
樹
脂
材
料
を
一
杯

に
詰
め
込
ま
な
い
原
料
（
樹
脂

材
料
）
定
量
供
給
装
置
「
ハ
ン

グ
リ
ー
フ
ィ
ー
ダ
」
を
開
発
、

製
品
化
し
た
。

　
ハ
ン
グ
リ
ー
フ
ィ
ー
ダ
は
、

①
ハ
ン
グ
リ
ー
成
形
法
を
確
認

で
き
る
モ
ニ
タ
ー
付
②
シ
リ
ン

成
形
機
の
可
塑
化
部
に
つ
い
て

半
世
紀
以
上
の
経
験
・
実
績
を

有
し
て
い
る
。
こ
の
経
験
の
中

で
ベ
ン
ト
式
の
欠
点
を
解
決
す

る
「
ベ
ン
ト
式
可
塑
化
ユ
ニ
ッ

ト
」
を
　
年
前
に
開
発
・
製
品

１０

化
し
た
。

　
ベ
ン
ト
式
可
塑
化
ユ
ニ
ッ
ト

は
、
新
規
ベ
ン
ト
機
構
、
原
料

（
樹
脂
材
料
）
定
量
供
給
装
置

「
ハ
ン
グ
リ
ー
フ
ィ
ー
ダ
」
か

ら
構
成
さ
れ
て
い
る
、
ま
た
要

望
に
よ
っ
て
使
用
樹
脂
材
料
に

最
適
な
ス
ク
リ
ュ
を
設
計
製
造

す
る
。

　
な
お
、
ベ
ン
ト
式
可
塑
化
ユ

ニ
ッ
ト
は
、
成
形
加
工
メ
ー
カ

　
こ
の
よ
う
な
利
点
が
あ
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
過
去
普
及
し
な

か
っ
た
の
は
、
ベ
ン
ト
口
か
ら

樹
脂
材
料
が
上
が
っ
て
く
る

（
ベ
ン
ト
ア
ッ
プ
）
、
ノ
ン
ベ

ン
ト
と
比
べ
て
樹
脂
替
え
、
色

替
え
時
に
ロ
ス
が
多
い
、
ベ
ン

ト
ア
ッ
プ
し
た
材
料
が
再
び
シ

リ
ン
ダ
内
に
入
り
込
む
恐
れ
が

あ
る
（
コ
ン
タ
ミ
の
原
因
）
―

な
ど
の
欠
点
が
あ
っ
た
こ
と
に

よ
る
。

　
日
本
油
機
は
、
原
料
樹
脂
に

最
適
な
デ
ザ
イ
ン
の
ス
ク
リ
ュ

の
設
計
製
作
か
ら
ス
タ
ー
ト

し
、
実
際
に
は
樹
脂
が
ど
う
な

っ
て
い
る
か
わ
か
ら
な
い
射
出

ッ
プ
）
が
な
く
、
節
電
・
省
エ

ネ
・
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
及
び
成
形

不
良
改
善
、
品
質
・
物
性
の
向

上
な
ど
、
ベ
ン
ト
機
の
大
き
な

メ
リ
ッ
ト
が
得
ら
れ
る
こ
と
か

ら
、
非
常
に
高
い
評
価
を
得
て

多
く
の
実
績
が
あ
る
。

　
ベ
ン
ト
式
射
出
成
形
機
は
、

①
可
塑
化
工
程
に
て
水
分
の
排

出
が
可
能
と
な
る
た
め
、
乾
燥

工
程
（
乾
燥
機
）
が
不
要
と
な

る
→
設
備
投
資
減
、
節
電
②
ガ

ス
抜
き
効
率
が
向
上
す
る
た

め
、
金
型
へ
の
ガ
ス
の
付
着
が

少
な
く
な
る
→
金
型
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
回
数
減
、
不
良
低
減
―
な

ど
の
利
点
が
あ
る
。

　
ベ
ン
ト
式
可
塑
化
ユ
ニ
ッ
ト

は
、
㈱
日
本
油
機
が
長
年
に
わ

た
る
経
験
や
ノ
ウ
ハ
ウ
か
ら
開

発
・
製
品
化
し
た
「
原
料
定
量

供
給
装
置
『
ハ
ン
グ
リ
ー
フ
ィ

ー
ダ
』
」「
新
規
ベ
ン
ト
機
構
」

「
使
用
樹
脂
に
最
適
な
ス
ク
リ

ュ
」（
要
望
に
よ
っ
て
対
応
）
か

ら
構
成
さ
れ
た
ユ
ニ
ッ
ト
。

　
同
ユ
ニ
ッ
ト
は
、
成
形
加
工

メ
ー
カ
ー
が
保
有
す
る
既
存
の

射
出
成
形
機
を
、
ま
た
新
規
購

入
時
に
、
そ
の
仕
様
に
合
わ
せ

て
ベ
ン
ト
式
射
出
成
形
機
に
改

造
で
き
る
も
の
。
旧
来
の
ベ
ン

ト
機
の
欠
点
で
あ
る
ベ
ン
ト
孔

か
ら
の
材
料
噴
出
（
ベ
ン
ト
ア

日
本
油
機
の
ベ
ン
ト
式
可
塑
化
ユ
ニ
ッ
ト

既
設
の
射
出
機
を
ベ
ン
ト
式
に

省
エ
ネ
、品
質
向
上
 
の
メ
リ
ッ
ト

な
ど
多
く

①
ベ
ン
ト
孔
②
ベ
ン
ト
孔
か
ら
内
部
を
見
る
鏡

③
液
晶
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
装
置

ベント式射出可塑化ユニット（既存の射出成形機をベント式に改造）

定量供給するハングリー成形法
（シリンダ内は隙間がある）

スクリュへの最適供給状態を
目指しながら成形できる。

〈「ハングリー成形」の原理を目で確認するための装置〉

原料定量供給装置　ハングリーフィーダ

●液晶モニター標準装備　●ホッパー、ホッパーローダはオプション

ＨＦ-Ⅰ型

（成形機１８～１００t）

ＨＦ-Ⅱ型

（成形機１００～３００t）

ＨＦ-Ⅲ型

（成形機３００～２０００t）


